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ENFERMEDADES ¥ PLAGAS
D€ LA REMOLACHA AZUCARERA

PRESENTACION

Caja €spana y la Asociaciéon de Investigacion para la Mejora del Cultivo de la Remolacha
Rzucarera (A.I.M.C.R.A.), tienen un convenio de colaboracién desde 1982 para el fomento de
la investigacién remolachero-azucarera.

Caja €spaiia cedié a AIMCRA una finca en su sede central de Valladolid en la que en los afos
de vigencia del convenio se vienen desarrollando una serie de experiencias relacionadas con
la mejora del cultivo de la remolacha azucarera.

Los resultados alcanzados en los Ultimos afios, asi como la necesidad de difundir entre los
cultivadores de remolacha y técnicos del sector, la mejor y mas puntual informacién técnica
para sequir siendo cada vez mds competitivos en este cultivo, aconsejan impulsar al maximo
todo tipo de accién divulgadora.

La presente publicacién, fruto del trabajo de muchos afios, desarrollada por AIMCARA refleja
el estado actual de los estudios de las enfermedades y plagas de la remolacha azucarera.
€speramos que sea de utilidad para los cultivadores y técnicos del sector asi como el logro
de una cosecha mas rentable y de mejor calidad.

Por su parte Caja €spafia quiere sequir impulsando la investigacion y divulgacion de las més
actuales técnicas de cultivo entre los agricultores.

Valladolid, agosto del 2000

Rafael Pastor Benet Marcial Manzano Presa
Presidente AIMCRA Presidente CAJA ESPANA



INTRODUCCION

€n la presente publicaciéon, editada en forma de fichas y estructurada en dos apartados:
"€nfermedades de la remolacha azucarera" y "Plagas de la remolacha azucarera”, se describen
los sintomas y los dafios de las principales adversidades que afectan al cultivo en €spaia.
También se recoge informaciéon general sobre su distribucion y las medidas de control.

La intencién de este trabajo es facilitar la identificacién de los problemas; con un diagndsti-
co acertado es mas facil establecer un tratamiento eficaz.

Junto a las fichas, nos ha parecido Gtil incluir un CD que permitird a los técnicos usar las foto-
grafias para documentar las charlas.

€l apartado de "control" se ha incluido como ficha aparte; de esta forma se podrd actualizar
periddicamente sin modificar el resto.

Sin necesidad de remontarnos muchos afios, en la remolacha hemos visto: aparicién de nue-
vas plagas y enfermedades -rizomania, maripaca, acaros-, recrudecimiento de enfermedades
ya conocidas -podredumbres-, continuas modificaciones técnicas estrechamente relacionadas
con la sanidad -fecha de siembra, riegos de nascencia y en vegetacioén, utilizacién de semilla
monogermen, sensibilidad varietal,- ...

Ante esta constante evoluciéon, no queda otra actitud que la de continua vigilancia. La sensi-
bilizaciéon de los agricultores y técnicos ante los problemas fitosanitarios y los esfuerzos para
mantener sano el cultivo, también han evolucionado. La proteccion ha tomado protagonismo
y cada vez se exige mas de las técnicas de control de adversidades. €s el momento de recor-
dar la importancia de utilizar todos los medios disponibles para reducir la competencia de los
organismos perjudiciales. Para ello, consideramos que la deteccién temprana de las adversi-
dades es una pieza clave y, frecuentemente, menospreciada. Con esta publicacidén intentamos
contribuir en este aspecto que -segUn nuestra experiencia- es decisivo para mejorar las estra-
tegias de control.

Autores: equipo técnico de AIMCRA. Departamento de Proteccion del Cultivo

J. Ayala Garcia

J.M. Omana Alvarez
J.L. Bermejo Corrales
M. Gutiérrez Sosa
C. Ramirez de Lara

Valladolid, agosto del 2000
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ALTERNARIA (Alternaria Hoja con manchos tipicas de

Alternaria

tenuis)

SINTOMARS: €ste hongo es un
pardsito secundario que inva-
de solo tejidos de la hoja clo-
réticos o danados por otros
agentes(amarillez, rizomania,
carencias, etc).

Las hojas se vuelven pardas y
se necrosan a partir de su
borde. €sta necrosis progresa
entre las nerviaduras hacia el
centro de la hoja y en el esta-
do final se llega al desecado
completo, acelerando su muerte.

Cadenas de conidias en forma de
Sobre las partes necrosadas aparece un polvo mazo, caracteristicas de Alternaria

parduzco compuesto de esporas del hongo.

Generalmente estos sintomas sélo se
desarrollan al final de la vegetacion
sobre las hojas viejas de la remola-

cha.
T

DISTRIBUGON: €sta presente en todas
laos zonas remolacheras de €sparia.

DafNios: Los daiios carecen de impor-
tancia econémica.
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Planta con amarillez virosa y
Alternaria



AMARILLEZ VIROSA (Beet Yellow Virus y Beet Mild Yellowing Virus)

SINTomas: La amarillez virosa es una compleja enfermedad, provocada por dos virus (BYV y
BMPV), transmitida por 2 pulgones: pulgdn negro (Aphis
fabae) y pulgén verde (Myzus persicae).

Los sintomas varian en funcién del virus que los
provoca.

Las remolachas infectadas por BYV (virus de
la amarillez ordinaria de la remolacha) mani-
fiestan clorosis de los nervios secundarios en
hojas jovenes y, en estado avanzado de la infec-
cién, un amarilleamiento del limbo (amarillo limén)
entre las nerviaduras de las hojas maduras. Las hojas se
engrosan y se vuelven quebradizas.

M Rodal con Amarillez Virosa

S

BMYV (virus de la amarillez moderada de la remolacha) no desarrolla sintomas en hojas
jovenes, y en las hojas maduras e intermedias aparece una clorosis intervenal que en esta-
do avanzado de la infeccién toma tonos naranjas o rojo-marrones. También se produce el
engrosamiento de las hojas.

Los sintomas se presentan en rodales que se extienden gradualmente al resto de la parce-
la.

BYV es un virus flexuoso, transmitido por muchas especies de afidos de manera semi-persis-
tente.

BMPV es un virus isométrico, transmitido por éfidos de manera persistente.

Las remolachas se contaminan en primavera, por pulgones que han adquirido los virus en
otras plantas infectadas. La gravedad de los ataques depende de la poblacién de pulgones
vectores, de la fecha de contaminacion y de la
presencia de reservas de virus en las proximi-
dades de las parcelas.

Otofos e inviernos suaves y una primavera
seca y calida favorecen el desarrollo rapido
de las colonias de pulgones.

DistRIBUGON: La enfermedad estd extendida por
los tres zonas remolacheras de €spana, con
mayor incidencia en la zona Norte.

DaNos: €n las parcelas contaminadas los dafios
pueden llegar a ser muy graves, con pérdidas hasta
del 20% en rendimiento de azucar.

Detalle de hojas con Amarillez
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CERCOSPORA (Cercospora beticola)

SINTOMAS: €l sintoma caracteristico de
Cercospora es la aparicion sobre el limbo
de las hojas maduras de numerosas man-
chas pequenas, redondeadas, marrones
claras, a veces rodeadas de un halo marrén
oscuro o rojizo. La diferente reaccion de las
variedades condiciona el tamafio y la colo-
racion de la mancha y, frecuentemente, se
confunden con bacteriosis, ramularia...

Conidiéforos de Cercospora

saliendo por estoma de la hoja Al avanzar la enfermedad las manchas indi-

viduales coalescen y acaban provocando la
desecacién total de las hojas infectadas. Con tiempo humedo, aparecen dentro de las man-
chas puntuaciones negras y una ligera masa algodonosa grisacea.

Cuando el ataque es grave se produce una importante defoliacion. La planta entonces
emite nuevos brotes foliares que pueden ser también destruidos.

€l hongo sobrevive en residuos vegetales como conidias y estromas, que constituyen la
principal fuente de indculo primario para nuevas infecciones. €n condiciones hUmedas se for-
man nuevos conidiéforos y conidios sobre el estroma, que se extienden por el viento y las
salpicaduras de la lluvia. Las conidias germinan sobre las hojas y las hifas penetran por los
estomas. Las conidias pueden conservarse también en las semillas.

La germinacién de las esporas se produce cuando la humedad relativa es mayor del 90%; el
periodo de incubacién es dependiente de la temperatura: 7 dias a 28°Cy 14 dias a 20°C.

DisTRIBUGON: €sta enfermedad aparece en todas las zonas remolacheras, con mayor incidencia
en la zona Centro.

DafNos: €n caso de ataques graves, se pro-
ducen pérdidas del 30% en azucar/ha. €n
caso de ataques leves, las perdidas estan
en torno al 10%.
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Tumor de Lepra en hoja

LEPRA DE LA REMOLACHA (Urophlyctis leproides)

SINTOMAS: Sobre las hojas, se observan agallas esféricas gruesas, de tonalidades rojizas.

Sobre la corona de la raiz aparecen tumores muy
desarrollados, entre rojizo y marrén-grisaceo,
que pueden llegar a ser mas grandes que la
raiz. €stos tumores estan unidos a la raiz por

un estrecho pedunculo.

Corte de Tumor. Las punteaduras oscuras
corresponden a esporas de resistencia del hongo

€l corte del tumor revela pequedas puntuacio-
nes marrones que son esporangios del hongo
llenos de esporas.

Se conoce poco del cicdlo de Urophlyctis leproi-
des y de la epidemiologia de
esta enfermedad, pero se sabe
que las estaciones humedas favo-
recen el desarrollo del hongo.

La descomposicion del tejido del
tumor libera los esporangios del
patdégeno y provocan la extension
de la enfermedad.

DisTRIBUGON: €n €spaiia, es frecuen-
te en la zona Sur, sobre remola-
chas de siembra otofial.

Drjﬂ: Son variables segu.n los .‘ €sporas de resistencia y celulas turbinadas (x200)
anos, totalmente dependientes propias de Urophlyctis leproides

de las condiciones ambientales.

Generalmente no se considera una enfermedad de importancia econémica, aunque en los
Ultimos afios parece tener mayor incidencia.



Rodal de remolachas marchitas
% %l ofectadas de Mal Vinoso.
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MAL VINOSO (Rhizoctonia violacea)

SiNtomas: Ocasiona el marchitamiento del folloje.
Sobre la raiz aparecen manchas de color violeta,
superficiales y mas o menos extendidas.

€n el caso de ataque grave la raiz se pudre totalmen-
te. €n el campo esta enfermedad aparece distribuida
en rodales.

Rhizoctonia violacea es un hongo de suelo, morfologi-
camente similar a R. solani, pero su crecimiento es
mucho maés lento y el micelio maduro adquiere un color
vinoso caracteristico. Se conserva en el suelo en forma de

esclerocios y en condiciones favorables reanuda su creci-
miento.

DisTRIBUGON: Puede aparecer en las tres zonas remolacheras
espanolas, en la siembra otonal a partir de Junio y en la prima-
veral a partir de Agosto.

Dafos: No produce dafios importantes en el cultivo, excepto en
casos excepcionales.

Raices de remolacha con manchas violetas
superficiales, causadas por Rhizoctonia violacea



Hoja de remolacha atacada por

MILDIU
(Peronospora
farinosa)

SINTOMRS: €| hongo
ataca a las hojas jovenes
centrales de la corona, que
se engrosan, se arrugan y se enrollan
hacia atras, tomando una coloracién prime-
ro verde claro y después violeta. A lo largo de la vegetacion, las

hojas exteriores amarillean y el centro se deseca. Rara vez el ataque
alcanza las raices.

Los ataques sobre portagranos son més frecuentes y mas graves, llegando a morir las plan-
tas, a no producir semilla o a producirla de mala calidad.

€l hongo, Peronospora farinosa, se desarrolla en condiciones frescas y himedas.

La enfermedad se manifiesta al principio de la primavera y se desarrolla a partir de las oos-
poras, formas de resistencia del hongo, que permanecen en el suelo en periodos desfavora-
bles para su crecimiento.

La extension de la enfermedad se produce por la diseminacion de las conidias del hongo
por medio de la lluvia.

DisTRIBUGON: Puede aparecer, aunque de forma ocasional, en las tres zonas remolacheras de
€spana.

Dafos: €sta enfermedad es poco frecuente y no provoca daios de consideracion.

Comdloforos y conldlos de
Peronospora farinosa

Hoja de remolocho con Mlldlu



WICIRA

OIDIO (€rysiphe betae)

SINTomas: Se desarrolla en la superficie de las hojas un
micelio blanquecino, dando lugar a manchas estrella-
das, de aspecto algodonoso, tanto en el haz como el
envés de las hojas maduras. Suele comenzar en las
plantas de los bordes o que se han quedado aisladas.

Con condiciones climatolégicas favorables, el hongo se
desarrolla y disemina répidamente, contaminando las
hojas de plantas vecinas e infestando toda la parcela.

Las conidias, elipticas, se forman en cadenas cortas y
maduran individualmente. €l micelio del hongo se va

haciendo mas denso y adquiere una tonalidad grisé-

ceq.

Las conidias germinan rapidamente (humedad relativa:
>70% y 21°Q).

Al final de su ciclo es frecuente que se formen cleisto-
tecas - marrones o negras - diseminadas entre el mice-
lio.

Conidias de Erusipe betae, =4

algunas germinando DistrIBUCON: €] Oidio esta distribuido por todas las

regiones remolacheras espafolas; los primeros sinto-
mas aparecen a partir de primeros de julio en la regién Norte, a partir de junio en la region
Centro y de mediados de abril en la region Sur.

Tolera un amplio rango de condiciones medioambientales y de cultivo.

Dafos: €xiste una considerable variabilidad genética
en cuanto a la susceptibilidad de las variedades;
en experiencias realizadas por AIMCRA se han
registrado pérdidas, en azucar/ha, hasta del
30%. Con presion de enfermedad modera-
da se producen pérdidas en torno al 10%
de azicar/ha.

Detalle de remolacha con Oidio

Planta de remolacha con Oidio



PHOMA (Phoma betae)

SINTOMAS: Phoma betae puede atacar a plantulas, hojas y raices de la remolacha. €n plantu-
los, es uno de los patdgenos responsables del pie negro, cuyos sintomas son el oscureci-
miento del hipocotilo, a menudo acompafado de un estrechamiento a nivel del cuello. Las

plantulas pueden llegar a morir.

€n hojas, aparecen unas manchas individuales,
de color marrén claro y forma entre redonda y
ovalada, con anillos oscuros concéntricos cerca
del perimetro. €n estos anillos se desarrollan
pequenos "picnidios" esféricos negros y en
ellos se producen las conidias, que son disper-
sadas principalmente por las salpicaduras de la
lluvia.

€n raices produce una podredumbre seca super-
ficial en la corona y en la parte superior de la
raiz que presenta un aspecto negro y hueco.
frecuentemente el hongo se instala en la raiz
después de una carencia de Boro o de heridas
en la corona.

Picnidios ostiolados de
Phoma betae

Phoma betae es un hongo transmitido por las semillas y puede sobrevivir largos periodos
de tiempo en el suelo y en residuos vegetales como picnidios o micelio. Le favorecen la

humedad elevada y condiciones calidas (20°C).

DistRIBUAON: €s un hongo presente en los
suelos de todas las zonas remolacheras de
€spana.

Dafios: €n €spaia ninguna de las enferme-
dades provocadas por Phoma betae resulta
en general de importancia econémica.

Los sintomas en raiz son poco frecuentes y
de escasa importancia, salvo ataques con-
secutivos 6 carencia de Boro.

w B

Rodal sin plantas por ataque
de Phoma en plantulas

Mancha foliar tipica de
Phoma betae



Ple NEGRO (Aphanomyces cochlioides, Pythium spp, Phoma betae,
Rhizoctonia solani, Fusarium sp)

SINTOMAS: €l Pie negro es una enfermedad de las plantulas de remolacha que se caracteriza

por el ennegrecimiento y estrangulamiento de la raiz a nivel del suelo, pudiendo extenderse

la necrosis hasta la base de los cotiledones. Al final se produce el marchitamiento y la des-
aparicion de la plantula.

Plantul Pi .
antvla con Fle negro €sta enfermedad es causada por diferentes hon-

gos patdgenos, principalmente Aphanomyces
cochlioides, Pythium spp y Phoma betae. Mas
F =) ) raramente Fusarium sp y Rhizoctonia solani.
‘ Aphanomyces cochlioides y Pythium spp, son
hongos de suelos que se transmiten de una
il planta a otra por medio de esporas moéviles y
s N que forman como érgano de resistencia oospo-
n— ras mediante las que sobreviven en periodos
desfavorables. Aphanomyces cochlioides y Pythium aphanidermatum requie-
ren humedad elevada en el suelo y temperaturas elevadas (20-30°C),
mientras que Pythium ultimun necesita humedad elevada pero temperatu-

ras mas bajas (16-25°C). €stos hongos, en ocasiones, pueden también pro-
ducir la pudricion de raices de remolacha desarrollada.

Phoma betae puede ser transmitido por semillas; en el suelo, sobre restos vege-
tales, sobrevive periodos relativamente cortos (1 o 2 afios). La temperatura éptima para su
desarrollo es de 16-22°C.

€stos hongos pueden producir también damping-off en preemergencia, es decir, muerte de
la plantula antes de nacer.

€xisten una serie de factores de riesgo que favorecen el desarrollo del Pie Negro, como son:
la repeticidon del cultivo de la remolacha en afos consecutivos, el encharcamiento, las siem-
bras profundas, la siembra tardia o la resiembra, el suelo

mal estructurado y la formacién de costra superficial.

DisTRIBUGON: La enfermedad se presenta en todas las zonas
remolacheras de €spaiia, presentdndose tipicamente en
rodales.

-
Dafos: Son variables sequn las condiciones ambientales y *:‘q%‘l

el historial de la parcela. Sélo son importantes los dafos en : ' ¢
las parcelas en los que confluyen algunos de los factores de !
riesgo anteriormente enumerados, si se utilizan semillas sin - ;

tratamiento fungicida adecuado en la semilla. €n este caso
los pérdidas pueden ser hasta del 18% (AIMCRA).

Espo}ongios y esporas de
Aphanomyces cochlioides



PODREDUMBRE APICAL (Fusarium spp, Bacterias, Pythiaceos...)

SiNTomes: €l follaje se marchita
Y se seca. €n la raiz aparece
una necrosis que avanza
desde la punta hacia arriba,
tanto en superficie como en el
tejido interno, a veces acom-
panada de gran cantidad de
raicillos necrosadas.

Macroconidias de fusariumm spp

€sta enfermedad se encuentra
muy relacionada con la pre-
sencia de Rizomania.

Los agentes causantes son de
naturaleza muy variable,
todos ellos favorecidos por
elevada temperatura y humedad: hongos (Fusarium,
Pythiaceos), bacterias,....

€sporangios de
Phytophthora spp

DISTRIBUCION: Aparece en las tres zonas remolache-
ras de €spana, en la remolacha otofial a partir
del mes de Mayo y en la primaveral a partir del
mes de Junio.

Dafos: Los dafios son variables y estan muy ligo-
dos a la presencia de Rizomania y al manejo
inadecuado del riego (exceso).

Raiz con podredumbre apical

Corte longitudinal de raiz con
Podredumbre apical




PODREDUMBRE BLANCA O €SCLEROCIO (Sclerotium rolfsii)

SINTOMAS: Se produce un marchitamiento de las
hojas, primero temporal, y mas tarde permo-
nente, y la pudricién de la raiz, que se cubre
de unas gruesas hebras de micelio algodono-
so sobre las que aparecen numerosos esclero-
cios esféricos. €stos son al principio blancos y
van volviéndose marrones claros y luego oscu-
ros al madurar.

Los esclerocios son érganos de resistencia del
hongo: viven en el suelo y sirven como fuente
de indculo. Son extendidos por los aperos de
cultivo y el aqua de riego. La enfermedad es
favorecida por la humedad en el suelo y las
altas temperaturas.

€ste hongo tiene un amplio rango de huéspe-
des.

DISTRIBUQON: €n €spaiia, el ataque de Sclerotium
rolfsii a la remolacha sélo resulta importante
en la zona Sur. Concretamente en la zona de
Cadiz y Badajoz es una enfermedad endémica
(siempre que se dan las condiciones, se des-
arrolla la enfermedad).

DaNos: Sclerotium rolfsii provoca dafos graves
en el cultivo en la zona sur de €spaia, donde puede producir unas
pérdidas que oscilan entre un 5% (ataques leves) hasta un
80% en parcelas fuertemente afectadas.

€Esclerocios de Sclerotium
rolfsii
o

Podredumbre Blanca

Raiz de remolacha cargada de
esclerocios de Sclerotium rolfsii



PODREDUMBRE BLANDA DE LA RAIZ (Rhizopus arrhizus)

SINTOMAS: Los primeros sintomas consisten en mar- Raices de remolacha con
chitamiento temporal de las hojas que mas tarde Podredumbre blanda

se vuelve permanente. €n la raiz principal aparecen
lesiones marrén-griséceas. Al avanzar la infeccion
de la corona hacia abajo, el tejido se vuelve oscu-
ro y esponjoso. €n la superficie de la raiz aparece
un micelio blanco que luego se vuelve oscuro.
Aparecen en la raiz cavidades con un fluido incolo-
ro, con olor a acido acético. €n ocasiones el fluido
es espumoso y blanquecino.

€stos sintomas son causados por el hongo
Rhizopus arrhizus, el cual se consideraba tradicio-
nalmente un pardésito de debilidad o secundario.

Las heridas o grietas en la corona y dafos por
insectos son factores que favorecen la infeccion por
este hongo.

Rhizopus arrhizus se desarrolla rGpidamente entre
temperaturas de 30 y 40°C, por lo que los ataques
se agravan cuando aumentan las temperaturas.

DISTRIBUTON: €sta presente en todos los suelos pero
en €spaia solo produce infeccidn en la zona Sur donde se alcanzan las temperaturas 6pti-
mas para su desarrollo (30-40°C)

Dafos: Los dafos provocados son graves en la zona Sur,

especialmente en la remolacha de secano, donde coinci- Corte longitudinal de raiz con
den las altas temperaturas con el estrés hidrico. €sta Podredumbre blanda
enfermedad es una de las principales responsables
de la caida de la riqueza que se registra al final del
ciclo del cultivo de remolacha de la zona Sur.

Micelio, esporangio y esporas:
de Rhizopus arrhizus



PODREDUMBRE HUMEDRA INTERNA (Fusarium spp, Bacterias,
Rhizoctonia solani)

Micelio, codiéforos y conidias

9 . SINTOMAS: A nivel de la corona apare-
en formacién de Fusarium spp

cen oquedades y fisuras con necrosis
seca. €sta necrosis se transforma en
una podredumbre himeda en el teji-
do interno de la raiz y avanza desde
la corona hasta alcanzar, en ocasio-
nes, la punta de la raiz. Suelen apa-
recer cavidades y galerias. A veces
se observan haces vasculares necro-
sados. Se da en plantas aisladas.

La podredumbre hiUmeda es causada
por fusarium spp, Rhizoctonia solani
y Bacterias.

€stos microorganismos actdan como
Corte longitudinal de raiz de remolacha complejo. Fusarium spp y Rhizoctonia solani son dos
con Podredumbre homeda hongos de suelo y la identificacion y patogenici-
dad de las bacterias estd aln por comprobar.

DiSTRIBUCION: Se localiza en las Zonas Centro y
Norte, entre los meses de Junio a Septiembre.

Dafos: Los dafos producidos son muy variables,
y solo en ocasiones produce pérdidas econdémicas
importantes.

Masa bacteriana creciendo en
lesion

Corte transversal de raiz de remolacha
afectada por Podredumbre humeda interna



PODREDUMBRE PARDA O LATERAL (Rhizoctonia solani)

SINTOMAS: Se produce marchita-

miento de las hojas, que acaban -
secandose totalmente. €n las rai-

Micelio de Rhizoctonia solani
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ces se observa una necrosis del
tejido superficial que va pene- ]
trando en los tejidos internos a ol |
medida que avanza la enferme-
dad. Pueden aparecer necrosis
localizadas en peciolo y corona.

Generalmente esta enfermedad
aparece en rodales en el campo.

Rhizoctonia solani es un hongo
de suelo. Sobrevive en restos
vegetales como micelio o escle-
rocios y en condiciones favorables reanuda
su crecimiento e infecta la remolacha a tra-
vés de las raices. La temperatura éptima
para su desarrollo esta entre los 25-30°C.

DisTRIBUGON: Los dafios mds importantes se
dan en las zonas Norte y Centro y aparecen

Q partir del mes de Junio. Raices con Podredumbre lateral

Dafos: Produce grandes pérdidas, sobre
todo en puntos localizados de la zona
Norte, reflejadas en la produccion, el
rendimiento y la calidad industrial.

Rodal afectado por podredumbre
producida por Rhizoctonia solani



Planta con hojas atacada
por Pseudomonas syringae

PSEUDOMONRS (Pseudomonas
syringae)

SINTOMRS: Los sintomas de esta enferme-
dad bacteriana son manchas foliares
iregulares y negras. €l borde de las
hojas amarillea y después se necrosa.
Las manchas pueden aparecer ocasional-
mente en los peciolos.

€l agente causal es la bacteria
Pseudomonas syringae, moévil y flagela-
da.

Se desarrolla en condiciones de hume-
dad y en ambientes frescos, general-
mente después de la formacién de heri-
das sobre las plantas.

Los sintomas desaparecen rpidamente
cuando las condiciones climaticas se
vuelven célidas y secas, cicatrizando las
heridas.

DISTRIBUCION: €sta enfermedad aparece en
las tres zonas remolacheras de €spana.
Se aprecian marcadas diferencias en
sensibilidad varietal.

Dafos: Generalmente los dafios carecen
de importancia econdmica gracias a la
répida desaparicion de los sintomas.

Hojas con manchas necréticas producidas
por Pseudomonas syringae



RIZOMANIA (Polymyxa betae)

SINTOMARS: Polymyxa betae es un pardsito obligado de la remolacha, que por si mismo no
produce ningun dafo, pero es el vector (el vehiculo de transmi-
sion) del virus que produce la enfermedad de la

. , T . A T e
Rizomania. Raices con sintomas de Rizomania

Los sintomas son muy variables; en las hojas se presentan
tanto clorosis generalizada y porte erecto, como marchito-
miento repentino, o sintomas de carencias de microelemen-
tos; en las raices hay proliferacion de raicillas laterales,
estrangulamiento brusco de la raiz principal. €n corte tansver-
sal, la raiz presenta un marcado oscurecimiento de los anillos
vasculares.

Otros sintomas caracteristicos, aunque no siempre presen-
tes, son decoloraciones amarillentas a lo largo de las nervia-
duras.

€l virus que produce la Rizomania es el Beet Necrotic Yelow Vein
Virus (BNYWV), y es transmitido por las zoosporas del hongo
Polymyxa betae, imprescindible para la aparicién y extensiéon de la
enfermedad.

La Rizomania se ve favorecida por la elevada humedad del terreno,
temperaturas relativamente altas (>20°C) y mala estructura del suelo,
condiciones que favorecen el desarrollo del vector y la propagacion de la enfermedad.

€l hongo tiene como forma de resistencia los cistosoros,

L J P i que son grupos de esporas de resistencia capaces de
i i g sobrevivir en el suelo largos periodos de tiempo sin hués-
1 ped vivo. €n condiciones favorables cada espora de resis-

tencia produce una zoospora capaz de inducir nuevas infec-
3 ciones.

F ’!r_-' DISTRIBUCION: €s una enfermedad importante en el Norte y
Centro de €spafia aunque empieza a detectarse

también en la zona Sur.

1
Cistosoros de Polymyxa betae
sobre raicilla de remolacha

Dafios: Se trata de una enfermedad muy

grave, que provoca grandes caidas de
riqueza y rendimientos, puede llegar,
en caso de fuertes infestaciones, a
reducir el azbcar/ha en un 70%.

Ademas, favorece la podredumbre de
la raiz por otros agentes patdbgenos
(especialmente fusarium spp).

Clorosis en hojas, sintoma de
Rizomania



Hojas con pUstulas de Roya

SINTOMAS: La roya de la remolacha desarrolla en

el haz y el envés de la hoja unas pustulas ligera-
mente elevadas, circulares, dispuestas al azar o
agregadas en anillos. Sequn se van formando las
esporas dentro de las pUstulas, la epidermis del hués-

ped se abre y revela en su interior masas de esporas

marrén rojizas (urediosporas o esporas de verano). €sto ocurre a principios de verano en la
remolacha de siembra primaveral y a mitad de la primavera en las de siembra otofial.

Al final de la vegetacion aparecen también manchas elipticas sobre los peciolos, y las pUs-
tulas se vuelven marrones oscuras por la formacién de teliosporas (esporas de invierno) que
aseguran la conservaciéon del hongo de un afio para otro, en restos vegetales o en las semi-
llas.

La temperatura 6ptima para el desarrollo de la Roya esté entre 15 y 22° Cy la humedad
debe ser elevada.

DisTRIBUGON: Se encuentra en todas las zonas remolacheras de €spaiia.

Dafos: Variables, seqin las condiciones
ambientales. Durante muchos afios no
se le di6 importancia, pero Ultimamen-
te, los ataques son mads intensos, pro-
duciéndose pérdidas de un 10% en

i
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azucar/ha.
€sporas de verano 6 urediosporas . }

de Uromyces betae



CONTROL

ALTERNARIA

Controlar los ataques de pulgones transmisores de virosis.

Mantener el cultivo libre de otras plagas, enfermedades y carencias.

€l control de los primeros pulgones colonizantes mediante aplicacion de
insecticidas sistémicos en la semilla o a la llegada de los primeros pul-
gones, reduce notablemente los dafios.

Se recomienda que a partir de la primera mancha, en cultivos que superen
las 10 hojas, aplicar fungicidas IBS mezclados con maneb o mancoceb y
repetir cada 21 dias.

También se aconseja la rotacion.

No se han hallado medidas de control para la Llepra de la remolacha; se
han probado fungicidas de familias diversas y no se ha obtenido nin-
gun control.

Se recomienda una adecuada rotacién, aireacion del suelo y control de
malas hierbas de cultivos anteriores.




CONTROL

Generalmente no se necesitan medidas de control.

Para su control es critico el momento de aplicacién de los fungicidas:
tanto los sistémicos como el azufre, hay que aplicarlos al aparecer la
primera mancha(valor 1% de la escala de Oidio). Mientras persista es
preciso repetir las aplicaciones a intervalos de 3 semanas.

€n experiencias de AIMCRA se han registrado eficacias bajas; la adop-
cién de estrategias que ayuden a retrasar la apariciéon de resistencias
es fundamental para mantener la eficacia de los programas de control,
lo que se recomienda iniciar las aplicaciones a tiempo (primer sintoma)
y utilizar azufre como fungicida base, bien mezclado o alternado con sis-
témicos.

Como control preventivo estd el adecuado tratamiento fungicida de la
semilla y las practicas culturales que favorecen el crecimiento vigoroso
de la remolacha: fertilizacién, riego, ...

PlE NEGRO

,3\1

Una vez que el Pie negro se presentaq, los tratamientos quimicos no son
efectivos. Los estados del cultivo més sensibles son el de germinacion
y plantulas.

€s muy eficaz el tratamiento industrial de la pildora con fungicidas
(Tachigaren y TMTD).

RAdemdas, existen una serie de practicas culturales para favorecer la nas-
cencia y disminuir el dofio de la enfermedad, entre los que se encuen-
tran la aireacién del suelo, rotaciéon del cultivo, evitar siembra tardia,
evitar encharcamientos y las siembras profundas.

PODREDUMBRE APICAL

La enfermedad se previene en gran medida utilizando variedades tole-
rantes a Rizomania recomendadas por Aimcra y evitando encharca-
mientos.




CONIROL

PODREDUMBRE BLANCA

Hasta el momento no se conocen medidas de control eficaces contra
esta enfermedad. Se recomienda una adecuada rotacién evitando cul-
tivos susceptibles (qgirasol, zanahoria, tomate..).

No se conocen medidas de control curativas ni paliativas eficaces, pero
resulta recomendable el control de plagas y la recoleccion temprana
como medidas preventivas.

PODREDUMBRE HUMEDA

Controlar las plagas que dafian la corona, distancia de siembra y ferti-
lizacion nitrogenada adecuada ayudan a su prevencion. No se conoce
control quimico eficaz.

€l control mediante fungicidas no es eficaz. €l control de esta enferme-
dad parece proximo por medio de variedades doble tolerantes a
Rhizoctonia y a Rizomania (ya que la Rizomania estd muy extendida en
las Zonas de mayor incidencia de la Rhizoctonia).

PSEUDOMONAS

Normalmente no son necesarias medidas de control.




CONITROL

RIZOMANIA

€l Unico medio de frenar los dafios es la utilizacién de variedades tole-
rantes a Rizomania recomendadas por AIMCRA; permiten mantener un
cultivo rentable, sin caidas de rendimientos. No hay que olvidar que
las parcelas contaminadas mantienen la enfermedad durante largos
periodos, por lo que es preciso no abusar del cultivo y alargar la rota-
cion.

€n la actualidad existen numerosas variedades de remolacha tolerantes
a la Rizomania cuyo rendimiento es muy préximo a variedades no tole-
rantes en ausencia de Rizomania

A partir de la primera mancha, se recomienda utilizar fungicidas sisté-
micos de la familia IBS, que tienen una eficacia muy alta.
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