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1.CONCEPTOS GENERALES

1.1.  INTRODUCCION A LOS BALANCES HIDRICOS

Entendemos por balance hidrico al calculo de las necesidades semanales de
riego de un cultivo especifico, definido por las lecturas de las estaciones
meteorologicas, el estado del cultivo en el momento del riego, el tipo de suelo en
el que se encuentra, y las aportaciones hidricas tanto en forma de lluvia como de
riegos.

1.2. FUNCIONAMIENTO BASICO

El sistema para las recomendaciones de riego esta orientado para que su
utilizacion por parte de los usuarios sea lo mas intuitiva y sencilla posible, y
permita a todos y cada uno de los tipos de usuarios disponer de una herramienta
de facil manejo que sirva de ayuda en sus labores habituales.

Por ello y en este afan en la busqueda de la sencillez e interactividad con la
aplicacion se han habilitado dos métodos de uso, uno de ellos via WEB y otro
mediante la utilizacién de mensajes SMS.

1.3. USUARIOS

Los usuarios de la aplicacion se dividiran en tres grupos, el de
administracion, el de técnicos y el de usuarios.
A continuacion se describe el ambito de cada uno de los tipos de usuario:

1.3.1.Administrador

Sera el responsable de las tareas propias de un administrador, estas
son la gestion de los permisos de usuario y las modificaciones sobre
las tablas parametrizadas (tipos de suelo, horarios, etc.).

1.3.2.Técnico

Las funcionalidades encargadas al técnico engloban se dividen en
dos tipos bien diferenciados.

El primero de ellos corresponderia propiamente a las
funcionalidades especificas de un usuario normal, podria introducir
parcelas, riegos, lluvias y calcular balances hidricos para aquellos
agricultores que no dispusiesen de acceso a la aplicacion.

El segundo y mas importante corresponde al registro de los datos
correspondientes a las lecturas obtenidas de las estaciones
meteorologicas y a la insercion de los diversos coeficientes de los
cultivos presentes en la aplicacion.
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1.3.3.Usuario

El usuario por defecto corresponderia a un agricultor normal al cual
se le permite la insercion de los datos de sus parcelas, las cantidades
de lluvias y riegos dependiendo de los tipos de instalaciones de riego.
Con este tipo de wusuario permite al agricultor obtener las
recomendaciones de riegos semanales para cada una de sus parcelas.

2. MANUAL DE USUARIO

2.1.  ENTRADA EN LA APLICACION

La primera ventana que se muestra al usuario al comienzo de la aplicacion
le permite dos tipos de opciones, la primera de ellas es la de acceder a la
aplicacion introduciendo su nombre de usuario y su contrasefa y la segunda le da
la opcidn de registrarse en el sistema en el caso de que no haya introducido sus
datos previamente.

Inicio sesion

Iniciar sesion Alta de nuevo usuano

Figura 2.1: Pantalla inicial del sistema.
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Si el usuario dispone ya de un usuario y una contrasefa de acceso al
seleccionar el inicio de sesion se le mostraran dos campos donde introducirlos.

Usuario (NIF):
Contrasena:

x

Aceptar Cancelar

Figura 2.2: Pantalla para modificar la contraseia.

En el caso de no haberse dado de alta, al seleccionar “Alta de nuevo
usuario” el sistema le mostrara la pantalla habilitada al efecto.

[d]cyl RECOMENDACIONES DE RIEGO
software
Control de usuarios

NIF: ej: 00000000A

Contrasena: [ e ][ Czceir]

Repita contrasena:

Nombre:

Apellidos:

Numero de movil:

Figura 2.3: Pantalla para insercion de usuario.
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2.2.  APLICACION PARA USUARIO INDIVIDUAL (AGRICULTOR)

2.2.1.Pantalla inicial

Una vez validada por la aplicacion la contraseia para un usuario con rol de
usuario se mostrara una pantalla de inicio con un menu que le permitira la
realizacion de las operaciones correspondientes a su rol.

"‘// - i T

cear LI
il T S

Mantenimiento de parcelas Insercion de riegos, Lluvias y balances

Figura 2.26: Pantalla inicial para el usuario.

Desde esta pantalla esta disponible para el usuario la gestion integral de sus
explotaciones.

2.2.2. Mantenimiento de parcelas

Accediendo a esta opcion del menu se muestra al usuario todas y cada una
de las parcelas que haya registrado previamente, en el caso de no haberse
realizado ninguna insercion de parcelas la pantalla se mostrara la pantalla vacia
dando la opcidn al usuario de insertar nuevas parcelas.

En la parte superior se mostraran las opciones de “CERRAR SESION” la cual
saldra de la aplicacion, “VOLVER” que le llevara al men( de inicio y “ANADIR
PARCELA” con la cual podra insertar nuevas parcelas a la lista.

& et | LI hetp:/7127.0.0.1:6081/BalanceHidricofgestionParcels. do - | [C- _ 8%

[d]cyl RECOMENDACIONES DE RIEGO

software

Usuario: USUARIQ USUARIO1 USUARIO2 Campafia: 2007
(\T Listado de parcelas disponibles
Estado Parcela Cultivo Nombre Superficie
; REMOLACHA de Ontanares 3.60 ha.
Completo
L
2 ; REMOLACHA el Paramo 5.00 ha.
Pendiente

Figura 2.27: Listado de parcelas disponibles
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El usuario podra ver en el lado izquierdo del listado el estado en el que se
encuentra la parcela, en el caso de haberse completado correctamente todos los
valores de la parcela se mostrara su estado como “COMPLETO” y en caso contrario
como “PENDIENTE”, en este Gltimo caso se permitira al usuario completar
correctamente la parcela en el momento que quiera.

2.2.3.0pcion “Anadir parcela”:

A través de esta opcion se le permitira al usuario la insercion de nuevas
parcelas a su listado, la primera pantalla que se le mostrara correspondera con
una serie de datos administrativos, tales como el tipo de cultivo, la superficie de
la parcela, el cédigo postal (el cual una vez insertado servira para mostrarnos las
localidades adscritas al mismo), asi como el codigo catastral, estos dos Gltimos no
sera obligatoria su insercion.

b | hetp:ff127.0.0.1:8081 BalanceHidrico/nuevaParcela do * | |[Cl- - 8 ox

[d]cyl RECOMENDACIONES DE RIEGO

software

Usuario: USUARIO USUARIO1 USUARIO2 Campana: 2007

Datos de la nueva parcela

Namero de la parcela:

Descripcion de la parcela: de Ontanares [ = ][ X ]
Siguiente Cancelar

Superficie (en hectareas): 3.6

Cultivo: REMOLACHA ~

Codigo postal: 34112

Localidad: VILLAPUN 2

Codigo catastral:

Figura 2.28: Pantalla de insercion de nuevas parcela.

Una vez concluida la insercion en esta pantalla de los campos necesarios
tendremos la opcidn de continuar con el registro de la parcela pulsando el botén
“Siguiente” o bien cancelar la insercion perdiéndose todos los valores que se hayan
registrado.
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Con la opcidn de siguiente se procedera a completar los datos necesarios
para el registro total de una parcela.

2.2.4.Finalizacion del registro de una parcela:

Ya sea a través de la insercion de una nueva parcela, como desde la opcion
de completar una parcela previamente registrada, este menu nos permitira
completar todos los datos correspondientes a la parcela que nos seran de utilidad
a la hora de realizar las recomendaciones de riego semanales.

24 ] hetpes7127.0,0.1:6081 /BalanceHidrico/insertsParcels. do - | |[Cl- -8 x

[d]cyl RECOMENDACIONES DE RIEGO

software
Cédigo parcela: 1 . Campafia: 2007
Caracteristicas de la explotacion: de Ontanares :

1. Tipo de instalacién:

I ® Cobertura total "% ¢ pivot

2. Estimacion del agua aplicada en el riego

7 O Pluviometria bruta en el aspersor ® Lectura contador

Dosis de riego en litros por m2|  23.89  /m2

Calculo manual —>

3. Estimacion necesidades de cultivo:

g

. Horario de riego habitual: DiurNOD ~

® Estacién Espejo © Tanque

. Textura del suelo: | ARENOSO --» 25 mm. v

. Fecha de inicio de balance: 10/10/2007:

~N ooun A

. Dosis de riego para la campafna: 25 l/m2 Horas/postura: | 1.0 horas

L J( 25

Figura 2.29: Pantalla para la insercion de datos necesarios para el cdlculo de balances.

1. Tipo de instalacion: en este punto el usuario debera elegir que clase de
instalacion de riego esta presente en su parcela, ya sea mediante una
cobertura total con aspersores o con la utilizacion de pivot de riego.

2. Estimacion de agua aplicada en el riego: dependiendo del tipo de
instalacion de la que se disponga la aplicacion le mostrara dos formas
distintas de calculo de la dosis de riego necesaria.
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a. Cobertura total con calculo de pluviometria bruta en el
aspersor:

Cap. garrafa: (1) Tiempo de llenado: ::: mm:ss

Marco de riego: (m2)

z

e
Calcular

Figura 2.30: Datos necesarios para el calculo automatico de la dosis de riego.

Con esta opcion se da la posibilidad al usuario de insertar manualmente el
consumo de agua de su parcela o calcularlo manualmente insertando los valores
correspondientes al volumen de la garrafa con la que se hace la medicion, el
tiempo de llenado de dicha garrafa y el marco de riego sobre el que se aplica.
Pulsando el boton de “Calcular” automaticamente el campo “Dosis de riego”.

b. Cobertura total mediante lectura de contador:

Consumo del contador: | 860 _metros cubicos

Superficie regada: 3.60 hectareas

7

e
Calcular

Figura 2.16: Datos necesarios para el calculo automatico de la dosis de riego.

Mediante la lectura del contador el agricultor podra introducir el valor leido
junto con la superficie regada y el sistema automaticamente le devolvera el valor
de la dosis de riego.
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c. Pivot con calculo de pluviometria bruta medida en el aspersor
nominal:

Lectura pluviométrica en aspersor (contador) :m3
Velocidad del pivot| 100 &%

Superficie de riego: 3.60 fha.

e

T
Calcular

Figura 2.17: Datos necesarios para el calculo automadtico de la dosis de riego.

Si el riego se realiza mediante un pivot y la medida se hace directamente
sobre los aspersores el sistema le solicitara la lectura del contador, la velocidad
del pivot durante el riego y la superficie sobre el que se ha realizado, una vez
completados dichos datos el sistema completara automaticamente la dosis de
riego.

d. Pivot con calculo de pluviometria neta medida en el suelo:

En este caso el usuario introducira el valor de los vasos emplazados en la
parcela durante el riego asi como la velocidad del pivot durante el riego.

3. Estimacion de las necesidades de cultivo: dentro de esta opcion el
usuario debera definir de donde se van a capturar los datos
correspondientes a las necesidades del cultivo, si lo hara desde una
estacion meteorologica o desde un tanque de evaporacion.

3. Estimacion necesidades de cultivo:

% ® Estacion Arkaute | v E (@] Tanque:

Figura 2.18: Seleccion de estaciones meteoroldgicas.

4, Horario de riego habitual: el usuario debe indicar cual sera el
horario durante el cual realice el riego, dicha opcion se tendra en
cuenta a la hora del calculo de las recomendaciones de riego.
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5. Textura del suelo: el usuario debe indicar cual sera el tipo de suelo
presente en la parcela, dicha opcion se tendra en cuenta a la hora
del calculo de las recomendaciones de riego.

6. Fecha de inicio del balance: mediante esta opcion el usuario
indicara a partir de que fecha se empezaran a realizar las
recomendaciones de riego sobre esa parcela, cualquier riego o lluvia
que se introduzca con una fecha anterior a esta no se tendra en
consideracion para el calculo de las recomendaciones de riego.

7. Dosis de riego para la campafia: se podra introducir dos valores
diferentes, o bien se indica los milimetros (o litros por metro
cuadrado) que se aplicaran en cada riego sobre la parcela o bien la
duracion que tendra cada riego (se considerara la dosis de riego
calculada previamente).

Una vez completados todos los campos tendra la opcion de concluir el
registro de la parcela pulsando sobre “Aceptar”, lo que grabara todos los datos
introducidos, o bien “Cancelar”, el cual no grabara ninguno de los datos
introducidos en esta pantalla pero MANTENDRA LOS INTRODUCIDOS EN LA
PANTALLA DE NUEVA PARCELA.

2.2.5.Insercion de riegos, lluvias y balances:

Con la seleccion de esta opcion se le mostrara a un usuario un listado con
todas aquellas parcelas que estén dadas de alta con todos los datos necesarios.

@ - - @ fing | ) hetpsff127.0,0.1:8081 /BalanceHidrico/insertaRiegoLluvia.do | |G- = (5 b
[d]lcyl  RECOMENDACIONES DE RIEGO
software
Usuario: USUARIO USUARIOT USUARIOZ . Campafa: 2007
<\T Calculo de recomendaciones de riego
Parcela Descripcion Cultivo Superficie

2 g el Paramo REMOLACHA 5_00 ha_ [ Afiadir iegoflluvia ][ Fiecomendaciones ]
1 g de Ontanares REMOLACHA 3.60 ha. PTEIETITS| RRE TR TN

Figura 2.19: Parcelas disponibles.
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La aplicacion en esta pantalla nos ofrecera dos posibilidades diferentes. La
primera de ellas correspondera a la insercion de riegos y de lluvias sobre una
parcela y la segunda al calculo de recomendaciones de riego semanales.

1. Insercion de riegos y lluvias: seleccionando esta opcion se nos mostrara
una pantalla con todos aquellos riegos y lluvias que se hayan registrado

en la parcela, también nos dara la posibilidad de afadir nuevos riegos y
lluvias a la parcela.

& o | L hetp:}7127.000.1:8081 Balancetidrico/insertal huvia, do?Lluvia=2112/2007dosisLuvia=48idExplotacian=27 - | [C- -8 x

[d]cyl RECOMENDACIONES DE RIEGO

software

Campafia: 2007 Cultivo: REMOLACHA’;
Pluviometria del aspersor: 13.54 (mm o |/m2 y hora) Desarrollo: Normal
Dosis de riego: 30.00 (1/m2) 6 2.22 (horas/postura)

Listado de riegos y lluvias

T D W .
77 Riegos 22 Lluvias
: z
N*® Fecha Consumo m3  Superficie (ha) R?S]; il Fiit LN
m 1 16/11/2007 6.00 @
1 1571172007 685.0000 5.00 1370 @ EHE
: . 71 eminer ) 2111272007 4.00 5
2 18/11/2007 500.0000 5.00 000 @ 5 j ] T

4 26/11/2007 775.0000 5.00 15.50

eliminar
5 -' - N . D

Figura 2.20: Listado de riegos y lluvias en la parcela.

El sistema también nos permitira la eliminacion de riegos y lluvias que por
cualquier razon se hayan podido introducir errobneamente.

Una vez realizadas las inserciones pulsando sobre el boton “Siguiente” la
aplicacion nos llevara a la pantalla con las recomendaciones de riego semanales.

Los riegos se introduciran dependiendo del sistema de riego indicado
previamente al dar de alta a la parcela, en el caso de ser mediante pivot se hara
usando la velocidad del mismo o en el caso de cobertura total mediante el tiempo
de riego o la lectura en el contador del agua consumida.

11
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2. Calculo de recomendaciones de riego: ya sea accediendo directamente
desde el menu de parcelas o desde la pantalla de insercion de riegos y
lluvias el sistema nos calculara de manera automatica todas y cada una
de las recomendaciones semanales desde la fecha que el usuario
introdujo para el comienzo de las recomendaciones de riego, para que
las recomendaciones que se muestren sean correctas se deberan dar
estas condiciones:

a. Deben existir lecturas para la estacion meteorologica a la que
esté adscrita la parcela desde la fecha que se indico para el
comienzo de las recomendaciones.

b. Deben existir valores de coeficientes para ese cultivo en el
estado de desarrollo definido y en la fecha en la que se calculan
las recomendaciones.

@ - [ | L htp:/f127.0.0.1:8081/BalanceHidrico/nuevoBalance dovidExplotacion=27 - | [C- - & x

[d]cyl RECOMENDACIONES DE RIEGO

software

Cangpafiss 2005 : Cultivo: REMBLACHA TP
Inicio de las recomendaciones: 12/11/2007 Tipo instalacion: COBERTURA TOTAL CONTADOR
Mombre explotacion: el Paramo Estacion: Arkaute |
— Recomendaciones de riego semanales desde “—
Volver 1 2/1 1/2007 Inicio
Saldo inicial . Total riegos : Total lluvias Consumo del  Saldo final o
Semana Riegos Lluvias : Recomendacion
(mm) (mm) {mm) cultivo (mm) (mm)
1 30.0  15/11/2007 137 12/11/2007 4.0 23.59 zaqp | Sesesunarvesal mencsls
proxXima semana
18/11/2007 16/11/2007 Riegue una vez al menos la
2 24.10 20/11/2007 21.0 21/11/2007 14.0 5.7 2.400 préxima semana
3 3400 23/11/2007 28,68 0.0 44.91 0.0 Debe realizar inmediatamente

26/11/2007 un riego

Figura 2.21: Listado de recomendaciones semanales a partir de la fecha indicada.
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